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SUR
L’APPLICATION DE I’ANALYSE
A LA PROBABILITE DES DECISIONS

Rendues a la pluralité des voix.

CET Ouvrage fera divifé en cinq parties.

Dans fa premictre, on fuppofe connue Iz srobabilit¢ du
jugement de chaque Votant, & oncl a probabilit¢ de
la décifion rendue & fa pluralit¢ des voix dans un grand
nombre d’hypothéfes : d'abord en ne confidérant qu'une feule
affemblée qui ne vote qu'une fois; enfuite, en fuppofant
que la méme affemblée revienne aux voix jufqu ce que 'on
ait obtenu fa pluralité ; en faifant dépendre la décifion,
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MEMOIRE
SUR LES ELECTIONS AU SCRUTIN *.

Par M. DE BORD a.

C'E s T une opinion généralement recue, & contre faquelle

je ne fache pas ?u'on ait jamais fait d'objection, que
dans une élection au fcrutin, la pluralité des voix indique
toujours le veeu des éledteurs, c'eft-i-dire, que le Candidat
qui_obtient cette pluralité, eft néceffairement celui que les
électeurs préfeérent & fes concurrens. Mais je vais faire voir
que cette opinion, qui eft vraie dans le casol I'élection fe
lJait entre deux fujets feulement , peut induire en erreur dans
tous les autres cas.

Suppofons, par exemple , que I'élection fe fafle entre trois
fujets préfentés A, B, C, & que les électeurs foient au nombre
de 21: fuppofons encore que de ces 21 électeurs, il y en
ait 13 qui préferent le fujet B au fujet A, & que 8 fenlement
préférent le fujet A au fujet B ; que ces mémes 13 électeurs
donnent auffi fa préférence 3 C'fur A4, tandis que Tes 8 autres
la donnent 3 A fur C; il eft clair qualors le fujet A aura,
dans I'opinion collective des électeurs, une infériorité trds-
marquée, tant par rapport & B que par rapportd C, puilque
chacun de ces derniers, comparé au fujet 4,a 13 voix,
tandis que Je fujet 4 n'en a que 8; d'ob il [uit évidemment
ue e veeu des électeurs donneroit 'exclufion au fujet A,
éanmoins il pourroit arriver qu'en faifint I'élection 4 la
maniére ordinaire, ce fujet efit la pluralité des voix. En effet,
il n'y a qu'a fuppofer que dans le nombre des 13 électeurs
i font favorables aux fujets B & €, & qui donnent i 'un

i l'autre la préférence fur A, il y en ait 7 qui mettent B

* [ es idées contenues dans ce Mémoire, ontdéji été p éfenﬁail’Aﬂn



MEMOIRE
SUR LES ELECTIONS AU SCRUTIN *.

Par M. DE BORD A.

( : E § T une opinion généralement recue, & contre laquelle

je ne fache pas qu'on ait jamais fait d'objection, que
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Néanmoins il pourroit arriver qu'en faifint I'élection 2 la
maniére ordinaire, ce fujet elit la pluralité des voix. En effet,
il n'y a qud fuppofer que dans le nombre des 13 électeurs
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* [ es idées contenues dans ce Mémoire , ontdéjd éué préfentées i I"Aca

Jean-Charles de Borda
(1733-1799)

E opinione generalmente accettata, e contro la quale
non so se sia mai stata sollevata alcuna obiezione, che in
un’elezione a scrutinio, la pluralita dei voti indichi
sempre la volonta degli elettori, cioé che il Candidato
che ottiene questa pluralita, e necessariamente quello che
gli elettori preferiscono ai suoi concorrenti. Ma
dimostrero che questa opinione, che e vera nel caso in
cui l'elezione e solo tra due candidati, puo trarre in
Inganno in tutti gli altri casi.



Elezione per merito

3:8+2:0+1-13 =37 vofiperA
3:74+2-74+1-7=42 vofiperB
3:6+2-14+1-1=47 voftiperC

Con il metodo a maggioranza
(élection a la maniere ordinaire)
si troverebbero:

8 voti per A

7 voti per B

6 voti per C

Donnons un- exemple d'une ¢élection de cette efpéce ;
fuppofons encore 21 électeurs & trois fujets préfentés A,

B, C, & foient _
AAAAA_AAABBBBBBBCCCCCC
B CcccccCccecccccCccCCcCBBBEGBRGE
C BB BBBB B AAAAAAAAAAAAA,

les 21 billets d’¢élection. On aura par ce que nous avons dit,
la valeur comparative des {uflrages en multipliant les pre-
micres voix par 3, les fecondes voix par 2, & les troifiemes
par 1, ce qui donnera les réfultats fuivans.

1 3 troifiémes voix, multipliées par1 =13

' : 3 s o multinlié —
Sllﬂ‘l‘ages de A .. 3 premieres voIx, m llp 1e€5par 3 24.% 37‘

{7 premiéres voix, multipliées par 3= 21
Suﬂi‘dges de. B.. 3 7 deuxiémes yoix, multipliées par 2 = 14 g{-z.
- (7 usifimes voix, multplicespar 1= 7Y
_ 6 premiéres voix, multipliéespar 3=18
Suﬁ}ages de C.. g 14 deuxiémesvoix, multipliéespar2a= 28 €+7.

1 troifieme voix, multiplide parr== 1

d'olt Fon voit que fa fupériorité desfuflrages. feroit en faveur
du {ujet C', que la feconde place ferolt donnée. au Tujet 2,
& la derpiere au fujet 4. ,

. U eft 3 remarquer que fi on avoit fait I'élecion a la ma-
nicre ordinaire, on auroit eu le réfultat fuivant,

8 voix pour A4,
. 7 Voix pour B,
6 voix pour C,




Metodo delle elezioni speciali (elections particulieres)

Suppo i 'on veuille employer 1a methode
Suppofons maintenant quon Veullle 1¢éthe
des -:!gg'ﬁum particuliéres, & quiil yait e%ale::‘lir;ts ::t:iss i[::;z:;

: t combin _ - - = b
préfentés A, 8, C; comme OF PEudifférentea, il faudra faire Rl T e il metodo cielle elezioni speciali

i 2 deux de trois manieres 4o il . . -
gégsi:;i:nspanimliéres. Soient les réfultats de ces élections e che ci siano sempre tre soggetti A B C: siccome si possono

comme il {uit. combinare questi tre soggetti presi due a due in tre diverse

oix pour A, : \ : s
L7 dedtion entre A & B... }; e P”::: i maniere, sara necessario avere tre elezioni speciali.

4 voix pour A,
2.t éleftion entre A& C... %c voix pour £,
¥ voix pour B,

3+ ¢ voix pour C,

¢ dedtion entre B & cg

Si on détermline s valeurs de a, 4, b, 0, rf €, Se si determinano i valori di a, a’, b, b’, ¢, ¢’ nell’ipotesi
" . - W - t 1 " d . : . = . .
daprés la fuppofition que les clections particulicres loien che le elezioni speciali siano il risultato dell’elezione per

le réfultat de I'élection par ordre de mcrite quon a rap- e g -
portée ci-deffus, on trouvera ordine di merito riportata sopra, si trova

& par conféquent, on aura La seconda forma di elezione sarebbe complicata, quando si
les fuffrages de A ou @ -+ &' = 16, presenta un gran numero di candidati, perche il numero di
les fuffrages de B ou & + &' = 12, il : 1 i
les fuffrages de C ou ¢ -+ ¢ = 265 elezioni partlco_larl r)ecessarlo per cor_npletare,.sare_bbe gr_ande:
Per questo motivo si dovrebbe preferire /’elezione in ordine di
merito, che e molto piu efficiente.

ce qui donne entre les trois fuffrages, les mémes différences
qui avoient été trouvées par la premiere elpece d'éleclion.




Marie Jean Antoine Nicolas de Caritat Condorcet (1743-1794)

1754-1758. College de Jesuits (Reims)

1758-1760. College de Navarre, poi College Mazarin (Parigi).

1765. Essai sur le calcul intégral, sottomesso all’ Académie des Sciences.
1769. Nominato adjoint mecanicien dell’ Académie des Sciences.

Inizia a frequentare il salotto di M.lle Lespinasse (D’ Alembert, Turgot, ...).
1772. Inizia a collaborare al Supplément de /’Encyclopedie.

Dal 1775. Nominato Ispettore Generale della Zecca.

1775-1776. Fa parte della Commissione per la navigazione interna sul Canale di Piccardia, insieme a
D’ Alembert e Bossut.



La Commission de navigation intérieure (D’Alembert, Bossut & Condorcet)

[...] Mais la théorie des fluides est trop peu avancée pour résoudre le probleme général, et dans chaque cas
particulier, il ne peut étre bien résolu qu’aprés avoir fait des experiences. Tout méchanicien qui s’est occupé
d’hydraulique n’est pas en état de le faire, il faut dans ce genre un homme qui réunisse la théorie a la pratigue, et
qui soit en état de déecomposer ces problemes qui sont tres compliques, d’examiner par la voie de [’expérience
chaque cause separément, et M. [’abbé Bossut a fait sur [’hydrauliqgue un livre a la fois trés savant et plein
d’expériences. [...] Il regarde ce voyage non seulement come utile au canal de Picardie mais comme pouvant le
devenir a I’hydraulique en général. Cette science a éte peu cultivée en France. Maintenant on /’a abandonnée
aux ingenieurs des ponts et chaussees, en ltalie au contraire elle a été confiee constamment aux savans les plus
celebres. T e
Lettera di Condorcet a Turgot, 1774 |

4alliiiibiiiiii it €
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Charles Bossut, Nouvelles expériences sur la résistance des
fluides (1777)



Marie Jean Antoine Nicolas de Caritat Condorcet (1743-1794)

1754-1758. College de Jesuits (Reims)

1758-1760. College de Navarre, poi College Mazarin (Parigi).

1765. Essai sur le calcul intégral, sottomesso all’ Académie des Sciences.
1769. Nominato adjoint mécanicien dell’ Académie des Sciences.

Inizia a frequentare il salotto di M.lle Lespinasse (D’ Alembert, Turgot, ...).
1772. Inizia a collaborare al Supplément de /’Encyclopedie.

Dal 1775. Nominato Ispettore Generale della Zecca.

1775-1776. Fa parte della Commissione per la navigazione interna sul Canale di Piccardia, insieme a
D’ Alembert e Bossut.

1776. Nominato segretario perpetuo dell’ Académie des Sciences.
1785. Essai sur application de I’analyse a la probabilité des décisions rendues a la pluralité des voix.

26 settembre 1791. Eletto come delegato rappresentante di Parigi nell’ Assemblea Legislativa. Compila il
celebre Rapport sur 2’instruction publique.

1792. Delegato alla Convenzione Nazionale.
27 marzo 1794. Arrestato e incarcerato.
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SUR L’APPLICATION

DE BANALYSE

PROBABILITE
DES DECISIONS

Rendues a 1a pluralité des voix.

Par M. LE MARQUIS DE CONDORCET, Secrétaire perpétuel
de I’Académie des Sciences, de I'Académie Frangoife, de
Pinflitur de Bologne, des Académies de Pémﬂmw'g, de
Turin, de Philadelphie & de Padoue. ’

Quod fi deficiant vires audacia certé
Laus erit, in magnis & voluiffe fat ef.

A PaAaRI1S,
DE LIMPRIMERIE ROYALE

———

M DCCLXXXY.

Le verita delle scienze morali e politiche sono
suscettibili della stessa certezza di quelle che formano
Il sistema delle scienze fisiche, e anche dei rami di
queste scienze che, come l'astronomia, sembrano
avvicinarsi alla certezza matematica.

Fu per lui [M. Turgot] che intrapresi questo lavoro, dove
sottomettendo al calcolo domande interessanti per I'utilita comune,
cercal di dimostrare [...] questa opinione che egli avrebbe voluto
condividere con tutti coloro che amano la verita.

Questo Saggio sarebbe di utilita molto limitata se servisse solo ai
geometri, i quali del resto forse non troverebbero nei metodi di

calcolo nulla che possa meritare la loro attenzione.

Discours preliminaire, pp. i-li



Esempio di elezione fra 3 candidati A, B, C

1l eft clair d’abord que celui qui donne fa voix pour 4,
prononce les deux propofitions,
A vaut mieux que 5,
A vaut mieux que C;
celui qui vote pour B, les deux propofitions,
B vaut mieux que 4,
B vaut mieux que C;
celui qui vote pour C, les deux propofitions,
C vaut mieux que 4,
C vaut mieux que B.
Nous avons donc ici trois fyftémes de propofitions cor=
wradictoires.
A, A vaut mieux que B,
N, B vaut mieux que A4,
a, A vaut mieux que C,
#, C vaut mieux que A,
@, B vaut mieux que C,
v, C vaut mieux que B;

ce qui produit huit combinaifons mathématiquement poffibles.

(1) Aaa, (1) Aay, (III) Ane, (IV) Aay,
(V) Naa, (VI) Nay, (VII) Nne, (VIII) Nay.

[Essai, pp. Ivi-lviii]

A > B,
A>C
B > A,
B>C
C > A4,
C>B

3 proposizioni A a a + 3 proposizioni contrarie N" n v

8 possibili combinazioni matematiche

) Aaa =
) Aav =
M) Ana =
(IV) Anv =
(V) Naa =
(VI) Nav =
VIl ¥ na =

(V) Vv =

A>BA>C,B>C = A>B>C
A>BA>C,C>B=> A>C>B
A>B,C > A, B > C = contraddizione
A>B,C>AC>B=> C>A>B
B>AA>C,B>C= B>A>C
B>A,A>C,C >B = contraddizione
B>AC>AB>C= B>C>A
B>AC>AC>B=> C>B>A



“Il metodo usato nelle elezioni ordinarie e difettoso. Ogni votante e limitato a
: . : . , . . e Cela pofé , il eft aif¢ de voir d'abord que la maniere
nominare /‘unico che preferisce: allora nell’esempio dei candidati, qUalCUNO LIRS NIV R TN e T ) o
che vota per A non esprime la sua visione sulla preferenza tra B e C e allo stesso  [GiEBCEIERACENS G SER B EEL T TR Yo L
ainfi dans I'exemple de trois Candidats, celui qui vote pour 4,

modo per gli altri. Tuttavia puo risultare da questo modo di votare una decisione [y I WE R SR T W e
che e alla fine contraria alla maggiomnza » [Essai’ o} |V|||] des autres. Or, il peut réfulter de cette maniére de voter une

décifion réellement contraire & la pluralité.

Supponiamo 60 votanti, di cui 23 a favore di A, 19 a favore di B e 18 a favore di C. Supponiamo
poi che i 23 voti di A siano unanimemente decisi per C rispetto a B, che i 19 voti per B siano

decisi per C rispetto ad A e che dei 18 voti per C, 16 preferiscano B ad A e solo 2 preferiscano A | N° di Ordine di
a B. preferenze | preferenza

Si avrebbe dunque

1° 35 voti per B che e meglio di A e 25 per la proposizione contraria [proposition contradictoire].
2° 37 voti per C che e meglio di A, e 23 per la proposizione contraria.

3° 41 voti per C che e meglio di B e 19 per la proposizione contraria.

B>A per 19 + 16 = 35 A>B per 23 +2 =25
C>A per 19+ 16 + 2 = 37 A>C per 23

C>B per 23+ 16+ 2 =41 B>C per 19



Avremmo dunqgue il sistema di tre proposizioni che hanno la maggioranza, formato da tre
proposizioni.

. g N° di Ordine di
- BemegliodiA preferenze | preferenza

« Cemegliodi A

« C e megliodi B,

che implica un voto a favore di C.

Dunque /’'unico tra i candidati che avrebbe davvero la preferenza della maggioranza, sarebbe
quello che, seguendo il metodo ordinario, avrebbe il numero minore di voti.

Dungue A che, seguendo il metodo ordinario, avrebbe la maggioranza di voti, risulta essere al
contrario quello piu lontano dall essere la volonta della maggioranza. [Essai, p. lix-Ix]

A vincerebbe I’elezione con il metodo a maggioranza, poiché A ha piu voti al primo posto rispetto agli

altri due candidati, ma in realta C vincerebbe poiche C e preferito in ogni confronto testa a testa
contro gli altri candidati.



Si dovrebbe in generale sostituire a questa modalita di elezione quella in cui ogni elettore,
esprimendo /’ordine secondo cui colloca i candidati, pronuncerebbe allo stesso tempo la
preferenza che accorderebbe a ciascuno. [Essai, P. IX] Midodequil  Ainfi F'on devroit en général fubflituer i cette forme celle

faur y fubfti-

tuct, dans laquelle chaque Votant, exprimant I'ordre fuivant lequel
il place les Candidats, prononceroit 4 la fois fur la préférence
refpective qu'il leur accorde.

Supponiamo che nell’esempio mostrato, dove ci sono 23 voti per A, 19 per B e 18 per C, i 23 voti per
A siano favorevoli a B rispetto che a C. La proposizione B € meglio di C avra la maggioranza di 42
voti contro 18.

Ne di Ordine di

Supponiamo ora che dei 19 voti a favore di B, ci siano 17 per B e meglio di C e 2 per il contrario;
preferenze | preferenza

questa proposizione C & meglio di A avra la maggioranza di 35 voti contro 25. Supponiamo infine che
dei 18 voti per C, 10 siano per A e meglio di B e 8 per la proposizione contraria, avremo la
maggioranza di 33 voti contro 27 a favore di A e meglio di B. Il sistema che ottiene la maggioranza
sara composto di tre proposizioni:

A e meglio di B,

C e meglio di A,

B e meglio di C.

Questo sistema e il terzo [(III) A > B,C > A,B > C = caso ciclico], ossia uno dei due possibili
sistemi che implica contraddizione. [Essali, p. Ixi]




On ne trouve ici qu'un effai trés-imparfait de Ia théorie
des décifions rendues fur des propofitions compliquées , &

de celle des ¢letions : il en réfulte que pour réunir les deux
conditions eflentielles a toute décifion, la probabilit¢ d'avoir
une décifion, & celle que fa décifion obtenue fera vraie,

Si trova qui un saggio assai imperfetto della teoria delle decisioni rese su proposizioni complicate e di
quella delle elezioni: ne risulta che per riunire le due condizioni essenziali ad ogni decisione, la
probabilita di avere una decisione e quella che la decisione ottenuta sara vera, bisogna

1° nel caso di decisioni su questioni complicate fare in modo che il sistema di proposizioni semplici che
li formano sia rigorosamente sviluppato, che ogni parere possibile sia ben esposto, che il voto di ciascun
votante sia preso su ciascuna delle proposizioni che formano questo parere e non sul solo risultato. La
maniera di proporre la questione da decidere e dungue molto importante, la funzione di stabilire
questa questione e dunque una delle funzioni piu delicate e piu difficili che il Corpo [Organo],
incaricato di decidere, o quelli che lo hanno stabilito, possano affidare. Tuttavia presso gli Antichi e
anche i Moderni, e stata quasi ovungue abbandonata al caso o data come un potere, un diritto legato ad
una dignita [privilegio] e non imposta come un dovere che esige sagacita e giustizia. [Essali, p. IXix]



2°. Gli Elettori devono essere illuminati, e tanto piu illuminati, in quanto le questioni che
decidono sono piu complicate; senza quella si trovera una forma di decisione che
preservera dalla paura di una decisione sbagliata, ma che allo stesso tempo rendendo ogni
decisione quasi impossibile, non sara che un mezzo di perpetuare abusi e leggi malvage.

2.° Il faut de plus que les Vouans foient éclairés, & d'autant

plus écluirés , que les queftions qu'ils décident font plus com-
pliqudes; lans cela on trouvera bien une forme de déeifion

Cosi la forma delle assemblee che decidono il destino degli uomini, € molto meno
importante per la loro felicita della conoscenza di coloro che le compongono: & il
progresso della ragione contribuira piu al bene del popoli che la forma delle
costituzioni politiche. [Essali, pp. IXix-Ixx]

Ainfi la forme des aflemblées qui décident du fort des
hommes, eft bien moins importante pour leur bonheur que
les lumitres de ceux qui les compolent : & les progrés de la

raifon contribueront plus an bien des Peuples que fa forme
des conflitutions politiques.




Parere di Condorcet sul metodo di Borda

Un Géométre célébre, qui a obferve avant nous les incon-
véniens des de@ions ordinaires ,a pmpoﬂ'- une méthode, qui
confifte 3 faire donner § chaque Votant l'ordre dans lequel il
place les candidats; & donner enfuite i chaque voix en faveurdu
premier , lunit¢ pour valeur, par exemple; a chaque voix en
faveur du fecond une valeur au-deflous de unité : une valeur
encore plus petite a chaque voix en faveur du troifitme, &
ainfi de (uite, & de choifir enfuite celui des candidats pour
qui la fomme de ces valeurs, priles pour tous les Votans,
[eroit la plus grande.

Cette méthode a l'avantage d'étre trés-fimple, & l'on
pourroit fans doute , en ddfterminant laloi des décroiflemens
de ces valeurs, éviter en grande partie I'inconvénient qu'a la
méthode ordinaire, de donner pour la décifion de la pluralité
une décifion qui y eft réellement contraire : mais cette mé-
thode n'eft pas rigoureufement i Fabri de cet inconvénient

Un celebre Geometra, che ha osservato prima di noi
I'inconveniente delle elezioni ordinarie, ha proposto un metodo,
che consiste nel far dare a ciascun Votante I'ordine in cui
classifica i candidati; di dare poi ad ogni primo voto il valore
dell'unita, per esempio; ad ogni secondo classificato un valore
inferiore all'unita; un valore ancora piu piccolo per ogni voto
del terzo posto, e cosi via, e di scegliere poi il candidato per il
quale la somma di questi valori, presa tra tutti i votanti, sara la
pit grande.[Essali, p. clxxvij.]



« Une bonne loi doit étre bonne pour tous les hommes,
comme une proposition vraie est vraie pour tous »

Condorcet, Observations sur le vingt-neuvieme livre de L’Esprit des lois (1780)
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